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国际电工委员会 

用于铁道机车车辆上的电子设备 

前  言 

1) 国际电工委员会(IEC)是全球标准化组织，其所有成员为国家电工委员会。 IEC 的

目标就是促进在电子和电气领域内所有与标准化有关的问题间的国际合作。为了达

到这一目标，除了其它的方面的努力，IEC 还发行了国际标准，技术说明，技术报

告，公共适用规范(PAS)和其指南（接下来简称为“IEC 刊物”）.授权技术委员会前

期工作委托给技术委员会；对该课题感兴趣的 IEC国家委员会都可以参与准备工作。

和 IEC有交往的国际组织、政府组织和民间组织同样也可参与该工作。IEC和国际

标准化组织（ISO）按照两个组织达成的协议进行密切合作。 

2) 关于技术问题的正式决定或协议，应尽可能地表述为相关国际公认标准。因每一技

术委员会拥有来自代表各国利益的各国委员会的代表。 

3) IEC 出版物以推荐形式供国际使用，并在此意义上为各个国家委员会所接受。.由于

国际电力委员会 IEC已经投入了大量的精力，确保对技术方面内容的准确性，因此

对最终使用者以具体使用，以及对内容的误解，所造成的后果不任何负责任。 

4) 为促进国际间的统一化，IEC 国家委员会致力于在其各自国家和地区最大可能地应

用 IEC国际标准。 IEC标准与相应的国家或地区标准的任何分歧应在后者中清晰指

明。 

5) IEC不提供声明同意等程序，不对任何声称符合其某一标准的设备负责。 

6) 所有用户都应使用本出版物的最新版本。 

7) 对因使用本 IEC出版物或 IEC的其它出版物所造成的直接或间接人员伤害、财产损

失或其它任何损害或者费用（包括法律费），IEC或其董事、职员、雇员或代理人，

包括其技术委员会与 IEC全国委员会的专家与成员在内，概不承担任何责任。 

8) 敬请注意本出版物中引用的标准参考文献。参考文献的使用对正确应用本出版物是

必不可少的。参考出版物的使用是确保此出版物得到正确运用所不可缺少的。 

9) 应当注意可能 IEC出版物中的某些部分可能为某一专利权所属。对此专利的确认，

IEC不负任何责任。 

国际标准 IEC 60571由 IEC的第 9技术委员会：绝缘配合委员会应用于铁路的电子

设备和系统。 

此整理过的 IEC 60571版本是以 1998年第二版[文件 9/425/FDIS 和 9/463/RVD]和
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其 2006年第一修正案[文件 9/917/FDIS 和 9/933/RVD]为基础的。 

它的版本号为 2.1。 

页面空白处的一条垂直线表示基础版本的此处已被第一修正案所修改。 

附录 A仅供参考。 

委员会决定，在 IEC的网站/webstore.iec.ch中与特定出版相关的资料中所显示的维

护结果日期之前，基本出版物和它的修正案的内容将保持不变。在该日期，本出版物将

被：在此日期后，本出版物可以： 

 被再次确认， 

 被撤销， 

 被修订本替换，或者 

 被修正。 
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用于铁道机车车辆上的电子设备 
 

1. 总则 

1.1 范围 

此国际标准应用于铁道机车车辆上安装的所有控制、调节、保护、供电等用途的电

子装置，并且由下列装置供电。 

－ 车辆上的蓄电池； 

－ 直接或间接与接触网相连的低压电源（变压器、分压器、辅助电源）供电。不

适用于主回路电力电子装置，与 IEC 61287-1的规定相一致。 

此标准内容覆盖了电子装置的使用、设计、制造和试验要求，同时还规定了装置耐

久可靠所必须具备的软、硬件基本要求。 

其他标准中的额外要求或单独的技术规范（如果证明是正当的）可于补充此标准。 

按照 IEC 62278中的 4.6.3.1和 4.6.3.2，以及其提示性附录 A的要求，必须确定出

确保功能安全性达到设计水平所必需的实践特殊要求。 

仅需在残留安全风险存在且此风险是由此软件驱动的可编程电子系统携带的情况

下，才软件完整安全水平为 1或高于 1的情况。在这种情况下（即软件完整安全水平为

1或更高），IEC 62279是可适用的。 

在本标准中，电子装置是指以半导体器件和其他通用元器件为主组成的装置。这些

元器件通常安装在印制版上。 

附注 此标准也适用于(电流、电压、速率等)传感器和电力电子装置触发板。成套触

发装置应符合 IEC 61287-1。 

 

1.2 标准参考文献 

下列相关文件对此文件的应用是必要的。.对于注明日期的资料文件，仅使用引用的

版本。对于没有规定期限的资料文件，使用最新版本（包括所有修订）。 

IEC 60068-2-1: 1990，环境测试——第二部分：测试——测试 A：冷却 

IEC 60068-2-2: 1974，环境测试——第二部分：测试——测试 B：干热 
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IEC 60068-2-30: 1980，环境测试——第二部分：测试——测试 Db 和 指导：湿热，

循环的 (12+12-小时 循环) 

IEC 60077-1，电力牵引装置的规则。 

IEC 60297（所有部分），电子装置的机械结构——482,6毫米（19英寸）系列机械

结构尺寸。 

IEC 60321，供安装在印制线路板和印制电路板上用的元件的设计和使用指南 

IEC 60352-1，非焊连接——第一部分：非焊绕丝连接——一般要求，试验方法和实

用导则。 

IEC 60352-2，非焊连接——第 2部分：非焊波纹连接——一般要求，实验方法和实

用导则。 

IEC 60529，外壳防护等级（IP代码）。 

IEC 60605 (所有部分)，设备可靠性实验。 

IEC 60617—DB：20011，图表的图形符号。 

IEC 60850 牵引系统的供电电压  

IEC 61000-4-4: 1995，电磁兼容性 （EMC） －第 4部分：实验和测量技术—第四

节：电快速瞬变/猝发抗扰试验 — 基本电磁兼容性出版物。 

IEC 61000-4-5，电磁兼容性 （EMC） －第 4部分：实验和测量技术—第 5部分：

浪涌抗扰度实验。 

IEC 61082 (所有部分)，电工学中所用文献的准备。 

IEC 61188-5 (所有部分)，印制板和印制板组件——设计和应用——连接方法(地面/

共同的)考虑。 

IEC 61249，印制板和其它互连结构用材料。 

IEC 61287-1，安装在铁道机车车辆上的电力变换器—第一部分：特性和试验方法。 

IEC 61373，铁路电子装置—机车车辆 — 冲击和振动要求。 

IEC 62236-3-2:2003，铁路设施—电磁兼容性—第 3-2部分：机车—设备  

IEC 62278:2002，铁路设施—可靠性，有效性，维修性和安全性(RAMS)的规范和论

证。 

IEC 62279，铁路设施—通信，信号和处理系统——铁路控制和保护系统用软件。 
                                                        
1 “DB”表示IEC的网上数据库。 
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ISO 9000-3，质量管理和质量保证标准——第三部分：ISO9001在软件开发、供应

和维护中的使用指南。 

ISO 9001，质量系统——开发设计、生产、安装和服务的质量保证模式。 

ISO 9002，质量系统——生产、安装和服务的质量保证模式。 

 

1.3 定义 

基于此国际标准，给出以下定义： 

1.3.1 印刷板 

可分割成各种尺寸的基板材料，包括全部的孔，至少具有一种导电类型。印制板通

常根据以下内容进行划分： 

－ 它们的结构（如：单、双面或多层板）； 

－ 基板材料的性质（如刚性或挠性）。 

1.3.2 印刷板组件 

装有电气和机械元器件、附属印制板且已完成焊接、涂覆等生产工序的印制板。 

1.3.3 插件 

插入插件箱、由导轨支持的各种单元。如盒式单元或装在框架内的一块印制板组件。 

1.3.4 插件箱 

安装印制板组件、插件的结构单元。 

1.3.5 机箱 

可拆换或固定的构架，用于支持电子或电气装置（如插件）。 

1.3.6 机柜 

用于安装电气、电子装置的封闭式结构。 

1.3.7 在线可替代单元 (LRU) 

车上故障诊断之后用作替换的单元，如插件箱或插件。 

 

1.3.8 性能检查 
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在环境实验期间或之后进行的简单试验，用于验证装置经受了环境试验且能正常工

作。 

1.3.9 控制系统电源 

给机车车辆控制装置供电的电源。 

该电源可以是车上的蓄电池。蓄电池可由电子调节的蓄电池充电机、辅助逆变器和

交流电动发电机组或直流电动发电机组来充电。 

当控制系统由蓄电池供电时，控制系统的标称和额定电压由 3.1规定。未装蓄电池

的，则控制系统标称电压为该电压的正常值。 

1.3.10  车内布线 

能与控制系统电源连接的所有布线，以及电子装置的所有外部连线。 

1.3.11  电源过电压 

由电源控制装置引起的、对控制系统电源的电气干扰。如浪涌就是一种电源过电压。 

1.3.12  浪涌 

两个稳态之间非周期的且较短暂的、或正或负的（电压或电流）变量。 

它可能由车内装置的正常操作而产生，一般是在感性电路投入、切除时由于电能释

放而引起。 

浪涌可能出现在控制系统电源上或与投入、切除的感性电路直接相连的线路中，或

从这些线路通过静电或电磁方式耦合到其他线路中。 

瞬态的电源阻抗有效值取决于其产生和耦合的方式。 

1.3.13  快速瞬变冲击群 

在一定的时间间隔内发生的重复冲击。 

它可能发生机车车辆的正常运行期间，一般是由不稳定的电弧状态引起的。 

1.3.14  故障 

装置的某部分不能正常继续工作。 

若为下列情况，暂时性的误动作不算故障： 

a) 误动作之后能自动恢复而不影响正常工作； 

b) 对机车乘务人员而言，误动作不明显，如故障指示灯不亮， 

注：装置的一处发生暂时性误动作可能引起与之相连的另一处产生故障。 
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1.3.15  损伤 

任何可见的外观改变或机械完整性的变更。 

1.3.16  使用寿命 

在规定的条件下，从规定的时间开始，保持允许的故障率或到故障不可修复为止的

使用时间。 

注：可修复部件的使用寿命可能因故障不可修复而终止。   
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